W .\\\\ - -
v\%’\ﬁmn\h\]a\mw UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SINALOA 7w 3
A, Facultad de Ingenieria ™
w LICENCIATURA EN INGENIERIA CIVIL CONSOLIDACION
% GLOBAL = 2021
4 PROGRAMA DE ESTUDIO

1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAJE O | HIDRAULICA DE CANALES
MODULO
Clave: | 5431
Ubicacién | SEMESTRE IV AREA: Ciencia de la Ingenieria (Hidraulica)
Horas y créditos: | Tedricas: 32 Practicas: 32 Estudio Independiente: 16
Total de horas: 80 Créditos: 5
Competencia (s) del perfil + Comprender los principios del comportamiento de flujo de agua para
de egreso a las que aporta: dimensionar canales abiertos de fondo fijo y mévil asi como modelar los
perfiles de flujo.
Unidades de aprendizaje Hidrdulica General, Sistemas de Abastecimiento de Agua y Alcantarillado Sanitario,
relacionadas: Obras Hidroagricolas, Potabilizacion de Agua.
Responsables de elaborar el | Ing. Agustin Loya Oruna Fecha: enero 2018
programa: Dr. Manuel de Jesus Pellegrini
Cervantes
Responsables de actualizar| Ing. Agustin Loya Oruna Fecha: agosto 2020
el programa: Dr. Manuel de Jesus Pellegrini Cervantes

2. PROPOSITO

Fortalecer la formacidn de recursos humanos capaces de participar en el disefio de proyectos de canales abiertos, asi
como la modelacion del flujo en canales naturales y artificiales.

3. SABERES

Tedricos: *  Conocer los tipos de canales abiertos, asi como sus elementos geométricos y las
variables que caracterizan a estos ultimos.

*  Comprender los principios de flujo uniforme, asi como los principios de energia
especifica y regimenes subcritico, critico y supercritico.

*  Distinguir, entender y predecir el comportamiento del flujo gradualmente y reconocer
los tipos de perfiles de flujo.

* Identificar y comprender el comportamiento del flujo bruscamente variado en canales
abiertos.

*  Distinguir e interpretar el flujo espacialmente variado y su modelaciéon matematica.

* Identificar el flujo en transiciones y modelarlo matematicamente.

*  Conocer los procedimientos para dimensionar canales de fondo fijo y movil.

Practicos: »  Utilizar las variables de los rasgos geométricos de los canales abiertos para calcular las
variables de flujo.

*  Resolver problemas de flujo uniforme, energia especifica y regimenes subcritico, critico
y supercritico.

* Determinar cuantitativamente los perfiles de flujo en canales naturales y artificiales

*  Resolver problemas sobre flujo bruscamente variado.

e Calcular perfiles de flujo en canales con flujo espacialmente variado.

*  Seleccionar dispositivos de aforo para canales abiertos.

*  Aplicar los procedimientos para dimensionar canales de fondo fijo y movil.

*  Usar software especializado para el disefio basico de canales abiertos.




Actitudinales: *  Respeto a los compafieros, al profesor y a las instalaciones de la Universidad ¢ Asistiry
ser puntual al llegar a clases y entregar productos solicitados

* Leeryanalizar los contenidos didacticos previamente a cada sesién.

*  Mostrar disposicion para aprender durante el desarrollo de las clases.

*  Dedicar el tiempo necesario fuera de clase para complementar la informacién
requerida para comprender a profundidad los temas.

*  Realizar productos solicitados con orden y limpieza.

*  Comportarse éticamente al elaborar y presentar los productos evaluables.

4. CONTENIDOS
UNIDAD I. ASPECTOS GENERALES DE CANALES
1.1. Definicidn y clasificacion de canales.
1.2. Secciones transversales y sus elementos geométricos.

UNIDAD II. FLUJO UNIFORME EN CANALES
2.1. Caracteristicas del flujo uniforme.
2.2. Hipdtesis y ecuacién de Chezy.
2.2.1. Ecuaciones para determinar el coeficiente de Chezy.
2.3. Ecuacion de Manning.
2.3.1. Caracteristicas del coeficiente “n” de Manning.
2.4. Rugosidad equivalente y seccién compuesta.
2.5. Conductos cerrados parcialmente llenos.
2.6. Disefo de canales revestidos.
2.6.1 Criterio de la minima velocidad permisible
2.6.2 Pendientes longitudinal y trasversal. Bordo libre.
2.6.3. Criterio de seccion de maxima eficiencia.
2.6.4. Determinacién de las dimensiones de la seccidn transversal.
2.7 Disefio de canales no revestidos.
2.7.1 Criterio de la maxima velocidad permisible.
2.7.2 Criterio de la fuerza tractiva.

UNIDAD Ill. ENERGIA ESPECIFICA Y REGIMEN CRITICO
3.1. Definiciones y caracteristicas de energia especifica y régimen critico, y regimenes de flujos.
3.2. Ecuacion general del régimen critico.
3.2.1. Casos particulares.
3.3. Clasificacion de la pendiente longitudinal de un canal.
3.4. Anélisis de las curvas E-y y g-y.
3.4.1. Aplicaciones en canales con escalones suaves ascendentes y descendentes.
3.4.2. Aplicaciones en canales con ampliaciones y reducciones graduales en la seccién.
3.4.3. Combinaciones de las anteriores.
3.5. Seccion de control, definicidn y casos particulares.

UNIDAD IV. FLUJO GRADUALMENTE VARIADO
4.1. Definicidn, hipotesis basicas y ecuacion general del Flujo Gradualmente Variado (F.G.V.)
4.2. Analisis cualitativo de los distintos perfiles del F.G.V.
4.3. Métodos de calculo de los perfiles.
4.3.1. Paso directo
4.3.2. Paso a paso

UNIDAD V. FLUJO BRUSCAMENTE VARIADO
5.1. Definicion, casos particulares.
5.2. Salto hidraulico, definicidon y caracteristicas.
5.2.1. Casos practicos en que se presenta y usos practicos.
5.2.2. Clasificacién en base al nimero de Froude, y con respecto al lugar donde se ubica.
5.2.3. Hipétesis y ecuacidn general del salto hidraulico.
5.3. Ondas de flujo en canales; definicidn y caracteristicas.
5.3.1. Casos practicos en que se presentan.
5.3.2. Ecuacidn de la velocidad de onda positiva:
5.3.2.1. Viajando hacia aguas abajo.
5.3.2.2. Viajando hacia aguas arriba.
5.3.3. Ecuacidn de la velocidad de la onda negativa.
5.3.3.1. Viajando hacia aguas abajo.
5.3.3.2. Viajando hacia aguas arriba.

UNIDAD VI. FLUJO ESPACIALMENTE VARIADO

6.1. Aspectos generales.




6.2. Flujo con gasto creciente.
6.2.1. Ecuacidén dinamica.
6.2.2. Analisis de los perfiles del flujo.
6.2.3. Métodos de integracion numérica.
6.3. Flujo con gasto decreciente.
6.3.1. Ecuacidén dindmica.
6.3.2. Analisis de los perfiles de flujo.
6.3.3. Métodos de integracion numérica.
6.4. Ejemplos practicos.
6.4.1. Vertedor lateral.
6.4.2. Flujo sobre una rejilla.

UNIDAD VII. TRANSICIONES
7.1. Dispositivos de aforo en canales.
7.2. Transiciones en flujo subcritico.
7.2.1. Cambios de seccidn.
7.2.2. Cambios en direccién vertical.
7.2.3 Cambios en direccion horizontal.

UNIDAD VIIl. SOFTWARE PARA DISENO ELEMENTAL DE CANALES
8.1. Introduccién al uso de herramientas computacionales
8.2. Aplicacion de herramientas computacionales al disefio de canales y estructuras hidraulicas

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Acciones del docente:

Presentar el contenido tematico de la asignatura y a su vez explicar sus generalidades.

Realizar presentaciones con equipo audiovisual para ilustrar los conceptos o ejemplos relacionados con el tema
a tratar, apoydndose en la utilizacién de los recursos didacticos como: pizarrén y marcadores.

Despertar y sostener el interés y el esfuerzo de los alumnos, mediante la planeacidn y el establecimiento de
metas realistas que consideren que es importante para su formacion.

Privilegiar el cuestionamiento tedrico y promover la participacion de los alumnos a través de preguntas al
grupo.

Fomentar la lectura de las fuentes de informacién recomendadas, mediante demostracién de la relevancia del
contenido de los temas para sus tareas.

Encargar la realizacion de tareas individuales en relacidon con los temas tratados en cada unidad, con el fin de
que el alumno refuerce el conocimiento adquirido durante la clase

Organizar equipos de trabajo no mayores a cuatro alumnos para que realicen un proyecto final, con el propdsito
de clarificar la aplicacidn practica de los conceptos tedricos tratados en clase.

Dedicar tiempo fuera de clases a dar asesorias en horarios establecidos, con el propdsito de aclarar dudas
surgidas durante las clases y durante la realizacién del proyecto final.

Aplicar examenes parciales y al final del curso un examen ordinario final, con el objetivo de evaluar el
conocimiento adquirido por los alumnos.

Acciones del estudiante:

Adquirir los conocimientos transmitidos por el profesor durante la clase.

Asistir con regularidad a clases.

Participar en la solucidn de problemas planteados en clase, con la guia y asesoria del profesor.

Elaborar individualmente las tareas y trabajos extra clase planteados por parte del profesor en relacién con
los temas tratados.

Elaborar en equipo un proyecto final, con la guia y direccion del profesor.

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Evidencias 6.2 Criterios de desempefio
*  Entregaindividual de las e Participacién en clase.
*  Presentacidn de los exdmenes parciales y *  Asistencia.
ordinario final. *  Puntualidad y claridad en la presentacion de tareas
individuales.

Entrega de proyecto final en equipo. ) ) » .
*  Puntualidad y claridad en la presentacion de los examenes.

*  Puntualidad y claridad en la presentacion del proyecto
final en equipo.

6.3. Calificacién y acreditacion:

Exdmenes - 60%
Tareas individuales - 10%
Proyecto final - 30%




7. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia basica

Autor(es) Titulo Editorial Ao URL o biblioteca digital donde esta
disponible
Chow, Ven Te Hidraulica de Canales Mc Graw Hill | 1994
Abiertos
Sotelo Avila, Gilberto Hidrdulica General 1979
White, Frank M Mecanica de Fluidos Mc Graw Hill 2008

8. PERFIL DEL PROFESOR:

« Formacién académica: Profesional con posgrado, de preferencia Ingeniero Civil.

« Experiencia docente minima: Un afio a nivel licenciatura.

« Experiencia profesional minima: Un afio en proyectos relacionados con canales abiertos naturales y/o
artificiales.

« Conocimientos especificos: En escurrimiento a superficie libre, principios de conservacion de la masa, energia,
impulso y cantidad de movimiento.

o Otros: Conocimientos del software Hcanales y HEC - RAS.




